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Evaluaciones de Impacto
Ambiental (EIA)

« OBJETIVO:

— Pretenden, como principio, establecer un
equilibrio entre el desarrollo de la actividad
humana y el medio ambiente



Razones para Realizar EIA

Detienen el proceso degenerativo
Evitan graves problemas ecoldgicos

Mejoran nuestro propio entorno y calidad
de vida

Asi lo exigen las disposiciones en rigor

Generan una mayor conciencia social del
problema ecologico

Otras



Impactos Ambientales

 Se dice que hay un impacto ambiental
cuando una accion o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el
medio o en alguno de los componentes del
medio
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Calidad del Medio Ambiente
(CA)

« Cada factor del medio se mide en su
unidad adecuada (monetaria, fisica,
emergética, etc.)

e Escala de puntuaciondeOal
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Fig. 1. Impacto ambiental




L_egislacion Ambiental

 Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente

— Seccion V: Evaluacion del Impacto Ambiental

— Seccién VI: Normas Oficiales Mexicanas en
Materia Ambiental



Metodologias de EIA

» Sistemas de Red y Graficos (cualitativos)

— Matrices causa-efecto (Leopold), Listas de
Chequeo, Sonrensen, etc.

« Sistemas cartograficos

— Sistemas de Informacion Geografica (SI1Gs),
etc.
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Cuadro 3
Matriz cldsica de Leopold A B /\
INSTRUCCIONES A. MODIFICACION B. TRANSFORMACION
1. dentifcar s acciones (situadas en Ia parte superior de la DEL REGIMEN DEL TERRITORIO Y CONSTRUCCION | C EXTRACCION DE RECURSOS
matriz) que tienen lugar en ef proyecto prop
2. Bajo cada una de las acciones propuestas, trazar una barra »
diagonal en a interseccion con cada uno de los términos ' .
laterales de la matriz, en caso que haya un posible impacto.
3, Una vez completa la matriz, en Ia esquina superior izquierda
de cada cuadrito con barra, calificar de 1 a 10 la MAGNI-
TUD del posible impacto. 10 representa la maxima magni- é
tud y I la minima (el cero no es vilido). Delante de cada §
clasificacion poner + si el impacto es beneficioso. En la
esquina inferior derecha de cada cuadrito calificar de 1 a 10 £
1a IMPORTANCIA del posible impacto (por cjemplo, si es g B
tegional o simplemente local): 10 representa la maxima g E -g A A A
importancia y Ia | la minima, {¢l cero no es valido). 2 8 = 2
4. Eltexto que acompafie la matriz consistird en fa discursion | .S 2 2 = g 3
de los impactos mds significativos, es decir aquellos cuyas | S g 3 g & g
filas y columnas estén sciialados con las mayores califica- | = -8 7z = 8§ g E 3
ciones y aquellos cuadritos aislados con nimeros superiores. | .3 ;L § gv Sy 8% ¢ Egag
SediS4T 2 fol 2 g iveE EE 6, 85 _s
2 b ¢ d ¢ §'&§§'JEE s Eg| - E'g gz gg §f§§.§§ SE28 gh g ;
gsdSS o 3 2 & z 2 -]
A o/ |§3552351 .08 ‘g»égé-’i il § A ! DD AR
2 3 _gré::gsg L8>, g Tea8E,z 8 g8 gg -
L EHEEE8|5328888g g g8 8
EEa8EES|SE £ g k| E5EE
b iy diydiy4t ESSIZL§ Esé‘x 552535, El E‘EE ; §3§§n & ;mgggé‘_é
2 7 i 1 I P S8 SF S b i B S A G v S 6D et s g
ACCIONES PROPUESTAS
a. Recursos minerales
b. Material de construccién A A . »
s (& Suelos
& | 4 Geomorfologia
~ | . Campos magnéticos y radiactividad de fondo A : A
f. Factores fisicos singutarcs
a. Continentales
b. Marinas
g ¢. Subterréneas
:—E, < | d Calidad / . A
3| 2
Z 2 e Temperatura
S 7 |t Ream
z . /\
2 8. Nieve, hielo y heladas
[}
i%’ a. Calidad (gases, paniculas)
g g b. Clima (micro, macro)
FRES 8 | ¢. Temperatura
-
S| & -
< < | a. Inundaciones
b. Erosién A .
. Deposicién (sedi iény presipitacién)
o | d. Solucién
g : A
@3 ¢. Solucién (intercambio de iones, complejos) . .
& | £ Compactacién y asientos
& Boubiidad
h. Sismologia (terremotos)
1. Movimientos




Metodologias de EIA

« Métodos basados en indicadores, indices e
Integracion de la evaluacion

— Métodos emergeticos, Universidad de Georgia,
etc.

« Meétodos cuantitativos

— Batelle-Columbus, Métodos emergeticos,
Metodos de analisis de costo-beneficio, etc.



Indicador de Impacto
Ambiental

Elemento o concepto asociado a un
factor

Proporciona la medida de magnitud del
Impacto (cualitativo y/o cuantitativo)

Escalas: Numéricas, Cualitativas, etc.

Se requiere de una funcion de valores
asoclada al factor (funciones de
transformacion)



3. OXIGENO FLUIDO

CALIDAD AMBIENTAL (CA)
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Por la VVariacion de la CA

* Impacto positivo

— Admitido como tal por la comunidad téecnica
y cientifica; y la poblacion en general

« Impacto negativo (pérdida de valor en los
factores):
— Naturalisticos
— Estético-cultural
— Paisajistico
— De productividad ecoldgica
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Fig. 2. Impacto Positivo (1) y Negativo (2)



Por la Intensidad (Grado de

Destruccion)

« Impacto notable o muy alto

— Destruccion casi total del factor considerado
en el caso en que se produzca el efecto.

— Si la destruccion es completa, se le denomina
TOTAL

« Impacto minimo o bajo
— Destruccion minima del factor considerado

» Impactos medio y alto

— Alteracion del medio ambiento o de alguno
de sus factores
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Fig. 3. Impacto Total (1), Notable (2), Medio (3) y Minimo (4)
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Por la Extension

Impacto puntual
Impacto parcial
Impacto extremo
Impacto total

Impacto de ubicacidn critica

— Ejemplo: EIl vertido en un cauce, proxima vy
aguas arribas de una toma de agua para
consumo humano, presenta una ubicacion
critica.




Por el Momento en que se

Manifiesta

* Impacto latente
— Corto plazo: comprendido en un ciclo anual
— Mediano plazo: antes de cinco anos

— Largo plazo: en un periodo superior a los
cinco anos

« Impacto inmediato

— El plazo de tiempo entre el inicio de la accion
y el de manifestacion de impacto es nulo (t; =

L)
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Por el Momento en que se

Manifiesta

« Impacto de Momento Critico

— ElI momento en que tiene lugar la accion
Impactante es critico, independientemente
del plazo de manifestacion

* Ejemplos:
— Ruido por la noche en las proximidades de
un centro hospitalario (Inmediato-critico)

— Contaminacion de la vegetacion por riego
coincidiendo con la nidificacion (Corto-
critico)



Por el Momento en que se
Manifiesta

« Ejemplos (continua):

— Aparicion de una plaga en una arboleda a
los 6 anos del inicio de la accion que la
provoca, justo en el momento de la brotacion
primaveral (Largo-critico)
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Por su Persistencia

* Impacto Temporal

— El efecto supone alteracion no permanente
en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede determinarse.

— Fugaz: <1 afo
— Temporal: entre 1y 3 anos
— Pertinaz: entre 3y 10 anos



Por su Persistencia

* Impacto Temporal

 Ejemplo: Repoblacion forestal por

terrazas que en su momento Inicial
produce un gran impacto paisajistico que
va desapareciendo a medida que la
vegetacion va creciendo y cubriendo los
desmontes



CALIDAD AMBIENTAL (CA)

1-3 afios: Temporal

< 1 afio: Fugaz
| ¥
3-10 afios: Pertinaz

|
|
|
|
I
]
i
|
{
g
I
I
[
i
]
|
i
1
I
¥
[
]
{
{
1
1
i
]
|
i
i
]
i
1
I
[
!

o

t;

Fig. 5. Impacto Temporal




Por su Persistencia
* Impacto Permanente

— Alteracion Indefinida de los factores
medioambientales

— Impacto que permanece en el tiempo (Figs. 2
ad)

— Efectos superiores a 10 anos (i.e. carreteras)
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Por su Capacidad de
Recuperacion

« Impacto Irrecuperable

— Imposible de reparar por la accion natural
como por la humana

— Obras en las que interviene el concreto
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1.—I. Recuperable

2.—I[. Mitigable
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Fig. 6. Correccion de impactos



Por su Capacidad de
Recuperacion

» Impacto irreversible

— Imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medios naturales, a la situacion
anterior a la accion que lo produce (Figs. 2 a
4)

— Ejemplo: zonas gque se van degradando hasta
entrar en proceso de desertizacion
Irreversible






Por su Capacidad de
Recuperacion

* Impacto reversible

— La alteracion puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a corto, medio o
largo plazo por procesos naturales de la
sucesion ecologica y de mecanismos de
autodepuracion del medio (Fig. 5)

— Ejemplo: Desmontes para carreteras con
vegetacion pionera circundante






Por su Capacidad de
Recuperacion

« Impacto mitigable

— La alteracion puede mitigarse mediante el
establecimiento de medidas correctoras (Fig.
6)
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Fig. 6. Correccion de impactos



Conceptos de reciclajes

 Reciclaje de excremento humano
(biosolidos)
— Un adulto produce alrededor de 25-50 kg. por

ano; 0.55 kg. de nitrogeno (N); 0.18 kg. de
fosforo (P) y 0.37 kg. de potasio (K).

— Aplicado al suelo , después de estabilizado,
como acondicionador, incrementa contenido de
materia organica, capacidad de retencion de
agua y disponibilidad de nutrientes.



Aplicacion de Aguas
Residuales




Sistema de Descarga con Agua
(Flush-and-Discharge)

» Cada ano son descargados por persona
alrededor de 400-500 litros de orina 'y 50
litros de materia fecal con 15,000 litros de
agua pura

» Otros 15,000 a 30,000 litros de agua por
aguas grises por persona por ano

» En Estocolmo 50% de la cuota del agua se
usa para limpiarla
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Por su Capacidad de

Recuperacion
* Impacto recuperable

— La alteracion puede eliminarse por la accion
humana mediante medidas correctoras y la
alteracion puede ser reemplazable (Fig. 6)

— Ejemplo: Si se elimina la vegetacion de una
zona, la fauna desaparece. Si posteriormente
hay una repoblacion vegetal, la fauna
regresara.



Por su Capacidad de
Recuperacion

« Impacto fugaz

— Cuando cesa la actividad, cesa el impacto
(Fig. 7)

— Ejemplo: Maguinas que producen ruido



En la construccion de carreteras se observan diferentes tipos
de impactos: fugaces, reversibles, permanentes, etc.
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Fig. 7. Impacto Fugaz
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Por la Relacion Causa-Efecto

* Impacto Directo

— Incidencia Inmediata en algun factor
ambiental.

— Ejemplo: Tala de arboles en zona boscosa

» Impacto Indirecto o secundario

— En general se da entre la relacion de un
factor ambiental con otro

— Ejemplos:
— Maquinas que producen ruido
— Lluvia acida



Fig. 8. Impacto Indirecto o Secundario

Degradacion de la vegetacion como consecuencia
de la lluvia acida




Por la Interrelacion de

Acciones y/o Efectos
* Impacto Simple

— Se manifiesta sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de accion es
Individualizado.

— Ejemplo: La construccion de un camino de
penetracion en el bosque incrementa el
transito



Por la Interrelacion de
Acciones y/o Efectos

* Impacto Acumulativo

— Incrementa progresivamente su graveda al
carecer el medio de mecanismos de
eliminacion con efectividad temporal similar

a la del incremento de la accion causante del
Impacto

— Ejemplo:Construccion de un area recreativa
junto al camino del ejemplo anterior

— Ejemplo:  Bioacumulacion de toxicos en
peces
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Fig. 9. Impacto Acumulativo




Por la Interrelacion de
Acciones y/o Efectos

* Impacto Sinérgico

— Efecto conjunto de la presencia simultanea
de varios agentes 0 acciones supone una
Incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente

— Ejemplo: La conexion de caminos
Incrementa el trafico
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Fig. 10. Impacto Sinérgico (3)



Interrelacion de Acciones y/o Efectos por la
Construccion de Carreteras






Por su Periodicidad

« Impacto Continuo

— Aquel cuyo efecto se manifiesta a traves de
alteraciones regulares en su permanencia

— Ejemplo: Las canteras



Fig. 11.  Impacto Continuo
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Extraccion continua de materiales para la
construccion



Por su Periodicidad

« Impacto Discontinuo

— Aquel cuyo efecto se manifiesta a traves de
alteraciones irregulares en su permanencia

— Ejemplo: Las industrias poco contaminantes
gue eventualmente desprendan sustancias de
mayor poder contaminante
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Por su Periodicidad

» Impacto Periodico

— Se manifiesta con un modo de accion
Intermitente y continua con el tiempo.

— Ejemplo: Las industrias con emisiones de
gases a la atmosfera periodicamente

— Ejemplo: Fuerte incremento de los incendios
forestales en la época de sequia.
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Fig. 13. Impacto Periddico
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Por su Periodicidad

* Impacto de Aparicion Irregular

— Se manifiesta de forma imprevisible con el
tiempo.

— Se evaluan en funcion de una probabilidad
de ocurrencia

— Ejemplo: Incremento del riesgo de incendios

por mejora de la accesibilidad a una zona
forestal
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Por la Necesidad de Aplicacion
de Medidas Correctoras

« Impacto Ambiental Critico
— Es un impacto irrecuperable

« Impacto Ambiental Severo

— Es un impacto recuperable, requieren la
Introduccion de medidas correctoras

« Impacto Ambiental Moderado
— No requiere medidas correctoras

— El retorno al estado inicial del medio
ambiente no requiere un largo espacio de
tiempo



« /Cual es el compromiso del profesionista
en el equilibro ecoldgico y social?
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